1. Relations fonctionnelles
In(ab)=In(a)+1In(b) ,ota>0et b>0

exp (a+b)=exp (a) x exp (b)

ot — etn(a)

cos (a+b)=cosacosb—sinasinb

sin (a4 b) =sinacosb+ cosasinb
cos (2t) =2cos?t —1=1—2sin’t

sin p + sin ¢ =2 sin (%)cos(u)

2
sinpfsinq:QSin(p;q)cos(p;q)
cosp+cosq=2cos(pT+q)cos(%)
cospfcosq:f2sin(p;q)sin(p;q)

2. Calcul différentiel et intégral

a) Limites usuelles
Comportement a l'infini

lim (Int) =400

t—+4oo

lim (e?) = 400

t——4o00

lim (') =0

t— —o0

Si >0, lim (t%) =+oc0

t—+o0

Si <0, lim (t*) =0

t——+o0

Croissances comparées a linfini

ot

Si a>0, lim (t_a> =400
t— 400

Sia>0, hm(h;#>0

t——+oo

b) Dérivées et primitives

Fonctions usuelles

cosacosb= %[cos (a+b) + cos (a — b))

sinasinb=

[cos (@ —b) — cos (a+b)]

pO| | =

sina cosb=

[sin (@ +b) 4 sin (a — b))

e'*=cost+1isint

cost:%[e“Jre’”] : cosht:%[e“re’t]
o L it g Lt ot
smtf%[e e ", smhtf2[e e~

et =e%(cos (Bt) +isin (ft), ol a=a+i3

(a+b)3=a+3a?*+3ab®+ b3

Comportement a l'origine

lim (Int) =—o0
t—0

Sia>0, lim (t*) =0

t—0

Si a <0, lim (t%) =+0c0
t—0

Si a>0, lim (¢*In(t)) =0

t—0



f(®) f(t) ft) f'()
Int % cosht sinh ¢
et et sinht cosht
1
t*(a€R) | at*! Arcsint
(¢ €R) N
sint cost Arctant !
1+1¢2
cost int evt ae®t
tant %: 1+ tan?t
cos“t
Opérations
u+v) =u +v’ vou) = (v ou)u’
(utwv)
(ku)' = ku' (e") = e'u’
ul
uv) =u'v+uv’ Inu)=— u>0
(uv) .
/ /
(l) :7% (u®) = au® =1/
u u
(E)/iu’v—uv’
v/ v2
c¢) Calcul intégral
Valeur moyenne de f sur [a,b]: Intégration par parties :
1 b b b
L / £t dt / w(t)0'(#) dt = [u(t)o(B)]E — / W (#)o(t) dt
d) Développements limités
t o t? tm
t__ n
1
- =1 24 (=)
T4t tH2 4 (=)™ (1)
2 3 no1t™
1n(1+t):tf?+§+-~-+(fl) m+1ts(1t)
t3 t5 t2p+1
nt=— — — 4+ f .oy 2ptl (¢
snt=qi g sttt cW
2t t2r
~1 — 1) —1
(1+t)a:1+%t+—o‘(o‘2! Jpy..p2la=l) n(!o‘ 0y pne(r)

e) Equations différentielles

o a(t)z'+b(t)r=0
Solutions sur un intervalle I :

b(t)

f(t)=ke ¢® ou G est une primitive de t+— ——4

a(t)
o az'’"+bzx'+cx=0

Equation caractéristique : ar?4br +c=0 de discriminant A.



Si A >0, f(t) = Xe™ + pe™ o 7 et 7o sont les racines de I'équation
caractéristique.

Si A =0, f(t) = (M + p)e™  ou r est la racine double de I’équation

caractéristique.

Si A<0, f(t)=[\cos(Bt)+ psin (Bt)]e*t ot r1=a+1if3 et ro=a — i3 sont
les racines de 1’équation caractéristique.



